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PIA (rif: MC6821)

I
® Dispositivo parallelo a parallelismo 8 bit

® due sezioni quasi identiche di 8 bit dati
configurabili, anche singolarmente, come linee
di ingresso o di uscita (PORTI)

® due coppie di linee di controllo per la
sincronizzazione
2> CA1 e CB1 sono sempre di ingresso al dispositivo

2> CA2 e CB2, possono essere programmate per
operare sia in ingresso sia in uscita per
implementare forme di handshaking




MC 6821 Segnali

Data Bus bidirezionale verso la CPU (DO0..D7)
Segnali di selezione del Chipset (CS0, CS1, CS2)
Segnale di Lettura\Scrittura (R\W)

Segnale di Enable e Reset

2 Data Bus verso le Periferiche ad 8 bit (PAO..PA7,
PBO0..PB7)

2 Linee di interruzione esterne ( CA1, CB1)

® 2 Linee di controllo periferico (CA2, CB2) programmate
per funzionare come IN\OUT

® 6 Registri Interni ( 2 segnali RS0, RS1 per indirizzarli )



Linee Dati Periferiche e del Data Bus

PAO..PA7 e PB0..PB7 possono essere sia di ingresso
che di uscita

La direzione dei dati si programma settando i bit nei
REGISTRI DIREZIONE DATI (DDR)

Es: DDRA [11111111] tutte le linee di A sono settate
come linee di uscita

DO0..D7 sono linee che consentono il trasferimento dei
Dati dalla PIA al Processore, sono di tipo “Three State”;

la direzione dei dati sul data bus dipende dal segnale
R\W



Richiesta Interruzioni (IRQA e IRQB )

I
® Linee di tipo “ Open Drain”
® Si mettono Iin parallelo tutte le linee di richiesta
di interruzione in modo da realizzare un “Wired
Or!!
® Dopo la richiesta di interruzione ci sara una

Routine Sw che legge e controlla tutti i registri
di controllo — bit6, bit7 “flag di interruzione”

( secondo un criterio di priorita prestabilito )

® la CPU dopo aver letto i dati dai registri,
cancella automaticamente il segnale di richiesta
di interruzione (disabillita 1 bit)



Architettura Interna /Registri
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Indirizzamento interno dei registri
I

* 6 registri e 4 indirizzi =»
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Segnali di Controllo CA1, CB1, CA2, CB2

® CA1 e CB1 funzionano solo da INGRESSI della
PIA, vengono usati per inoltrare una richiesta di
Interruzione

® CA2 e CB2 sono linee di controllo periferico sia di
INGRESSO che di USCITA:
°> Le funzioni svolte dalle linee sono programmate

mediante 3 bit del REGISTRO DI CONTROLLO
( CRA3, CRA4, CRAS)



Registro di controllo CRA

Bit 7

Bit 6

Bit 5,4,3

Bit 2

Bit 1,0

IRQALI

TRQA?2

CA2

DDRA

CAl




Significato dei singoli bit (1)
[

® CRAO e CRA1 determinano il modo in cui trattare
un’interruzione:

> CRAO determina se la richiesta di interruzione deve
0 meno essere Inoltrata al Processore attraverso la
linea IRQA (& come una maschera)

> CRA1 determina quale fronte dell'interruzione e
riconscibile all'ingresso di CA1

® CRAZ2 serve per selezionare il registro DATI o il registro
DIREZIONE




Significato dei singoli bit (2)

°* CRA3, CRA4, CRA5 individuano uno dei
possibili modi di funzionamento della linea CA2:

> CRA5 stabilisce se la linea CA2 funziona da
INGRESSO di interruzione o da USCITA.

2> Se CRA5=0 CA2 e programmata per funzionare
come linea di ingresso, funziona come CA1 per cui:

9 CRA4 determina il tipo di fronte di interruzione riconoscibile
sull'ingresso CA2

9 CRA3 viene utilizzato per mascherare le richieste di
interrupt provenienti da CA2



Significato dei singoli bit (3)
I A

> Se CRA5= 1 CA2 e programmata per funzionare
da USCITA, in questo caso i bit CRA4 e CRAS sono
utilizzati per stabilire uno dei seguenti modi di
funzionamento:

»(100) modo Handshake
(101) modo Impulsivo
»(11x) modo dipendente da CRA3




Esempio: Modo Handshake (100 )

® Consideriamo il caso in cui una periferica
esterna funzionante da sorgente di dati sia
connessa alla PIA

® | a periferica vuole inviare un dato alla PIA sul
latoA ( settato da Ingresso):

> La periferica mette i dati sul BUS-DATI

> Attraverso la linea CA1 invia alla PIA il segnale
“Dato pronto per la lettura”, sulla transizione di CA1
anche CAZ2 si alza;

> Internamente alla PIA il flag IRQA1 (CRA7) si alza e
viene inviata al processore una richiesta di
interruzione che causera lo svolgimento di
un’apposita routine di interruzione



Modalita Handshake

® | a routine del processore prevede, tra l'altro, una
operazione di lettura del REGISTRO DATI

® Ultimata la lettura, il flag di interruzione verra
abbassato e anche il segnale CA2 tornera al
valore logico basso, tale transizione costituisce una
segnalazione “operazione di lettura ultimata” per
I'unita periferica esterna.



Esempio: Uscita dipendente da CRA3 ( 11x))
I
® Se CRAS5 = CRA4 =1

> all'uscita di CA2 si presenta un livello logico
coincidente con quello presente nel bit CRA3




Controllo delle linee di ingresso

CRAL CFE.AD | Flag Interramione | Bichiesta Interr
(CRED| (CRED| CRAT7 (CRET7 | IROA (IROEB)
0 ] Alto su hnghdlovw Crizabilitata
di Cal (OB
0 { Alto su highdlows | Insmata gquando

diCal (OB | CRAT (CRET
diventa alto
) q Alto su lowihigh Disabiitata

di CAL (CEL

Alto su lowhugh
diCal (CB1)

[trata gquando

CRAT (CRET)
diwenta alto

Il flag di interrumione CEAT (CEBT) torna al walore hasso
i1 segcuito ad un' operamone di lethura su PEA (PEEBE).




Controllo delle linee di ingresso

.

CR&S | CRA4 | CEAS| Flag Interruzone | Richiesta Interr
(CRES)|(CRB4)| (CRE3)| CRAG (CRBH | IRQOA (IROB)
. . . Alto su hughilowe Dizahilitata

di CaZ (CE2)
. . | Alto su highflow | Insata quando
di CAZ (CB2) | CRAG(CREE)
diventa alto
0 | . Alto su lowhugh|  Disabibitata
di CaZ (CE2)
0 | | Alto su low'tugh| Inmata gquanda
di CAZ (CB2) | CRAS (CREG)
diventa alto

Il lag di mterruzone CEAA (CEEA) torna al walore basso
i1 seguito ad un' operazone di lettura su PEA (PEB).




Controllo delle linee di uscita: CA2

I AW
Tabella & : Controllo della linea di uscita C A2

A2
CRAS CRad CRAS BAbaU ALTO

| 1 \ Basso m seguito ad utt' opera-| Alto quando CEAT va ad | per
ziotie di lettura su FEA una vanazione hil o Vh di CAl
Bassoin seguto ad un' opera-| Alto al primo colpo di clock

l 0 l ziotie i lettura su PRA successtvo alla lettura su PEA
Basso gquando CRAS diviene | Sempre basso finche CRAS é

{ 1 I basso i seguito ad un' opera- | basso. Diviene alto seCEAS wa
ziotie i scrttura su CEA ad 1 perun op. di seritt, suCES
aempre alto finche CEAS @ alto] Alto quando CRAS diviene alto

1 1 1 Diviene basso se CRASvaa 0)in seguto ad un' operazone di
pet utl op. d senttura su CEA |serttura su CRA




Controllo delle linee di uscita: CB2

[
Tahella 5 : Controllo della linea di uscita CB2

B2
CRES CREB4 CRE3 BaAmaU ALTO

| ] . Basso in seguito ad un' opera-| Alto quando CEBT va ad 1 per
zione di scrttura su FRB una vattazmone hil o Vh di CEL
Basgsom seguito ad un' opera-| Alto al primo colpo di clock

l 0 l zione di scrttura su FRB successivo la serttura su PRE
Baszso quando CREBE3 drviene | Gempre basso finche CEES &

{ { I basso m seguto ad un' opera- | basso. Diviene alto se CEEY va
zione di scrttura su CEB ad | perun! op. di scntt. su CEB
aempre alto finche CEES é altol Alto quando CEES diviene alto

1 1 1 Divienie basso se CRES va a (| seguito ad un' operazione d
petutt op. di scnttura su CRE [scrittura su CEB




Simulazione di terminali paralleli con ASIM

® o scambio del dati tra il terminale e
I'interfaccia parallela e regolato da un protocollo
di handshaking sviluppato attraverso le linee di
handshaking CA1, CA2, CB1 e CB2.

® | e proprieta che deve possedere l'interfaccia
parallela da connettere al terminale sono quelle
di possedere linee compatibili a quelle del
terminale e rispettare il suo protocollo di
handshking.



Schema di collegamento con una device
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Inizializzazione dei Registri

® Oltre a realizzare i collegamenti tra le varie
linee, € necessario, per rispettare il protocollo di
handshaking del terminale, fissare
opportunamente i valori dei registri di controllo
(CRA e CRB) e di direzione dei dati (DRA e
DRB) dell' interfaccia parallela




S presuppone che A0 s presuppone che sla stato precedentemente

caricato con I' indirizzo piu basso associato all'
Interfaccia parallela.

> move.b #3$00,(A0)
> move.b #$24,1(A0)
> move.b  #$ff,2(A0)
> move.b #%$24,3(A0)

La prima istruzione e la terza istruzione fissano la
direzione delle linee dati A e B. In particolare, tutte le
8 linee dati A sono state programmate come linee
d'ingresso, mentre tutte le linee dati B come linee d'
uscita.

La seconda (la quarta) istruzione scrive il valore 24
esadecimale (0010 0100) nel registro di controllo
CRA (CRB).



| valori inseriti comportano:

che la linea CA1 (CB1) sia sensibile alle
variazioni high/low del segnale,

che la linea di richiesta interruzione IRQA
(IRQB) sia disabilitata,

che | prossimi accessi all' indirizzo relativo 0O
(2) sono realizzati sul registro PRA (PRB),

che la linea CA2 (CB2) e una linea d' uscita
che assume il valore basso in seqguito ad un'
operazione di lettura su PRA (scrittura su
PRB) ed il valore alto su una variazione
high/low di CA1 (CB1).



Caso in cui viene
ricevuto

un carattere dall’
interfaccia parallela
e viene
successivamente
stampato o
visualizzato.

L' interfaccia parallela avverte che & pronta a trasmettere un nucwvo carattere

CAl

CA2

Dimrenta alto su una transizione highlow i Cal

)

Terminale parallelo

8 Data Lines A

51abbassza appena il carattere, presente sulle linee
dati &, wiene stampato o visnalizzato

<

Cal

Ca2

Interfaccia parallela




Esempio di Simulazione con ASIM

TERMINAL
TERMINAL
M68000 RAM -
IRQB IRQA Video tastiera
PIA-B PIA-A
B cb2 cbl |ca2 cal A
A cal ca2 cbl cb2 B
PIA-A PIA-B
IRQA IRQB ‘ ERMINAL
Q M68000 RAM ROM TERMINAL

Video

tastiera




File di Configurazione (ASIM )

Il Processore € sempre collegato ad un BUS (specificare
ID)

Ha un puntatore allo Stack il cui indirizzo € $ 9000 in stato
utente (Address 1) ed &€ $ 9200 in stato supervisore
(Address 2). Gli altri parametri non sono usati.

CHIP Name: M68000

Type: CPU. ldentif: 02. BUS: 0001.
Addres 1: 00009000. Address 2: 00009200.
Com1: 0000. Com2: 0000.

Com3: 0000. Com4: 0000.



I
La memoria e divisa in RAM e ROM.
La RAM inizia all'indirizzo $8000 (Address 1) ed & 10 Kbyte (COM2).
La ROM inizia all'indirizzo $0000 (Address2) ed & 8 Kbyte (COM 3).

Type: MMU/BUS. |dentif: O1. BUS: 0000.

Addres 1: 00008000. Address 2: 00000000.
Com1: 0000. Com2: 0010.

Com3: 0008. Com4: 0000.

CHIP Name: M6821PIA

Type: Device. |dentif: 04. BUS: 0001.
Addres 1: 00002004. Address 2: 00002007.
Com1: 0002. |d. Gestore Interruzioni

Comz2: 0003. Level Int.
Com3: 0004. Level Int.
Com4: 0208. Modalita comunicazione con un’altra PIA



Collegamento SW

Le 2 cifre meno significative di COM4 specificano I
|dentificatore del Device a cui € connesso il terminale.

Le altre due cifre servono per definire le connessioni; di queste
la meno significativa deve assumere uno dei seguent
valori:

® 0 linea CA2 connessa alla linea CA1 dell' interfaccia
parallela;

® 1 linea CA2 connessa alla linea CA2 dell' interfaccia
parallela;

® 2 Jlinea CA2 connessa alla linea CB1 dell' interfaccia
parallela;

® 3 linea CA2 connessa alla linea CB2 dell' interfaccia
parallela;

nei primi due casi le linee dati A sono connesse alle linee dati A
dell' interfaccia parallela; nei rimanenti due, le linee dati A
sono connesse alle linee dati B dell' interfaccia parallela.



Collegamento SW

La piu significativa deve assumere uno dei seguenti va—
lori:

® 0 linea CB2 connessa alla linea CA1 dell' interfaccia
parallela;

® 1 |linea CB2 connessa alla linea CA2 dell' interfaccia
parallela;

® 2 |linea CB2 connessa alla linea CB1 dell' interfaccia
parallela;

® 3 linea CB2 connessa alla linea CB2 dell' interfaccia
parallela;

nei primi due casi le linee dati B sono connesse alle linee
dati A dell' interfaccia parallela; nei rimanenti due, le
linee dati B sono connesse alle linee dati B dell’
Interfaccia parallela.



